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Zadaniem nawiewnikow powietrza jest nie tylko dostarczenie do pomieszczenia
odpowiedniego strumienia powietrza wentylujacego lub klimatyzujacego, ale rowniez
dystrybucja powietrza w sposob gwarantujacy wtasciwy przeptyw powietrza w catym
pomieszczeniu. W wentylacji (albo klimatyzacji) projektowanej pod katem zapewnienia
komfortu cieplnego przebywajacym w pomieszczeniu osobom, powietrze nawiewane
powinno stale i rownomiernie przeptywac przez caltg strefe przebywania ludzi, przy czym
predkos¢ i temperatura powietrza musza by¢ dobrane tak, aby nie wywotywafty odczucia
chtodu, gorgca lub przeciggu. Powietrze wentylujace powinno by¢ usuniete z
pomieszczenia dopiero po catkowitym wykorzystaniu jego wtasciwosci asymilacyjnych.
Nieprawidtowy dobor nawiewnikow (typu i/albo liczby) prowadzi do powstawania w
pomieszczeniu tzw. stref martwych (czyli takich, w ktorych nie zachodzi wymiana
powietrza) oraz stref, w ktorych przekroczone sg dopuszczalne predkosci, temperatury i
wilgotnosci powietrza.

Lokalizacja nawiewnikow powietrza

Prawidtowa lokalizacja nawiewnikow powietrza jest bardzo istotna z uwagi na poprawno$c
funkcjonowania catego systemu wentylacyjnego w pomieszczeniu. Usytuowanie nawiewnikdéw
podyktowane jest wieloma kryteriami, miedzy innymi takimi jak: ksztatt pomieszczenie, jego
wysokos¢, wyposazenie, lokalizacja drzwi i okien, usytuowanie wywiewnikdéw czy istniejace
przeszkody budowlane. Nawiewniki powietrza powinny by¢ tak umieszczone, aby strumien
powietrza z nich wyptywajgacy nie natrafiat na catej drodze przez pomieszczenie, az do
osiggniecia strefy przebywania ludzi, na zadne przeszkody typu oprawy oswietleniowe,
podciagi, kolumny (stupy) itp. mogace zaktoci¢ jego swobodny przeptyw. Réwniez wazna jest
odlegto$¢ pomiedzy nawiewnikami jak i od elementéw budowlanych. Jezeli wyptyw strumienia
powietrza znajduje sie w poblizu $ciany czy stropu nalezy zwréci¢ uwage na wystepowanie
efektu Coandy - polegajgcego na wydtuzeniu zasiegu strumienia poprzez slizganie sie strugi po
powierzchni przegrody. Czasami zjawisko to wykorzystywane jest celowo podczas wyboru
usytuowania nawiewnikdéw. Nie uwzglednienie tego efektu moze prowadzi¢ do powstania zbyt
duzych predkosci przeptywu powietrza w strefie przebywania ludzi. Nawiewniki nie powinny
znajdowac sie réwniez zbyt blisko wywiewnikow, aby nie nastapito zjawisko tzw. krotkiego
spiecia, czyli przeptywu strumienia powietrza nawiewanego bezposrednio do wywiewnika, bez
przeptywu przez strefe przebywania ludzi i zasymilowania zanieczyszczen i zyskow ciepta.

Nawiewniki powietrza ze wzgledu na usytuowanie mozna podzieli¢ na:

- $&cienne (np. kratki wentylacyjne, dysze, nawiewniki szczelinowe),
sufitowe (np. anemostaty),
podtogowe (np. kratki wentylacyjne),

- przy$cienne (np. nawiewniki wyporowe),

- specjalne (np. montowane w fotelach, stopniach, posadzce, zintegrowane z elementami
wywiewnymi itd.).

Niektore typy nawiewnikow charakteryzujg sie mozliwoscig umieszczenia ich w
zréznicowany sposéb (np. $cienne jako sufitowe i odwrotnie), a takze producenci dopuszczajg
prace pewnych rodzajow nawiewnikow jako elementy wywiewne.

Proces projektowania instalacji wentylacyjnej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
odpowiednich obliczen strumienia powietrza wentylujgcego, a nastepnie wyborem rodzaju
elementéw nawiewnych i wywiewnych. Wybér typu nawiewnikéw wynika przede wszystkim z
rodzaju i charakterystyki pomieszczenia, w jakim bedg one pracowac oraz z wyboru ogolnego
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sposobu wymiany powietrza w systemie mieszajgcym lub wyporowym (rys. 1).

wentylacja mieszajaca wentylacja wyporowa

()

Parametry charakteryzujgce nawiewniki powietrza
Po wyborze ogdélnego systemu wentylacji lub klimatyzacji, dokonujac szczegdétowego
doboru nawiewnikow nalezy wzig¢ pod uwage wiele parametréw, miedzy innymi takie jak:
- strumien powietrza nawiewanego,
- zasieg strugi powietrza nawiewanego,
- predkosé zamierania w strudze,
- rozptyw powietrza,
- predkosé efektywng wyptywu powietrza z nawiewnika,
- ugiecie strugi nawiewanej,
- stopien indukciji,
- strate ci$nienia powietrza na nawiewniku,
- poziom mocy akustycznej nawiewnika,
- mozliwo$¢ regulacji kierunku i iloéci nawiewanego powietrza.

PowyZzej wymieniono najwazniejsze parametry charakteryzujgce prace nawiewnikow.
Oprécz nich czasami producenci podajg rowniez inne, np. réznice temperatury pomiedzy
powietrzem nawiewanym a w strefie przebywania ludzi czy roznice temperatury w osi strugi w
odlegtosci rownej zasiegowi a powietrzem w strefie przebywania ludzi itp. Strumien powietrza
nawiewanego wynika z wartosci ogélnego strumienia powietrza doprowadzanego do
pomieszczenia i przyjetej liczby nawiewnikow, ktora zalezy od ksztattu pomieszczenia,
projektowanego rozmieszczenia, zasiegdw i typu nawiewnikdéw. Czesto w procesie
projektowania, po wstepnym doborze urzadzen, dokonuje sie korekty liczby nawiewnikéw (np.
ze wzgledu na rzeczywiste zasiegi) i zmian poszczegolnych wydajnosci nawiewnikdw.

Zasieg strumienia jest to odlegto$¢ pozioma lub pionowa, mierzona w osi strumienia,
pomiedzy wylotem z nawiewnika a miejscem, w ktérym predkosé przeptywu powietrza w osi
strumienia spada do okreslonej wartosci, najczesciej rownej 0,5 m/s. Wéwczas w tym miejscu
Srednia predko$¢ powietrza w strumieniu, tzw. predkosé zamierania, wynosi okoto 0,2 m/s.
Wartos$¢ taka najcze$ciej przyjmowana jest dla wentylacji komfortu, ale w zaleznosci od
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przeznaczenia pomieszczenia mogg by¢ przyjmowane takze inne wartosci. Zasieg strumienia
zalezy od:

wymiaréw nawiewnika (powierzchni netto, wymiardéw liniowych, proporcji wymiaréw),
ustawienia kierownic wylotowych w nawiewniku,

predkosci wyptywu powietrza z nawiewnika,

usytuowania nawiewnika i organizacji wymiany powietrza w pomieszczeniu.

(..))

Dobér nawiewnikow powietrza
Dobor nawiewnikow w pomieszczeniu polega na przyjeciu ich typu i wymiaréw, po
wczesniejszym okresleniu ich liczby i rozmieszczenia w pomieszczeniu. Powinny by¢€ one tak
dobrane, aby strumien powietrza nawiewany posiadat odpowiedni kierunek i predkosgé,
zapewniajgca przeptyw powietrza wentylujgcego przez catg strefe przebywania ludzi. Do doboru
stosuje sie charakterystyki w postaci nomograméw podawane przez producentéw. Nomogramy
te przedstawiajg zaleznosci podstawowych parametréw nawiewnikéw. Dob6r i ustalenie zasiegu
pojedynczego nawiewnika o swobodnym wyptywie sg stosunkowo proste. Problem pojawia sie,
gdy strumienie powietrza nawiewane przez kilka nawiewnikow oddziatujg na siebie albo majg
na nie wptyw przegrody budowlane. Wéwczas pomocne staje sie specjalne oprogramowanie
komputerowe, w ktérym po wprowadzeniu liczby i rozmieszczenia nawiewnikdéw otrzymuje sie
zasiegi strumieni oraz model przeptywu powietrza w pomieszczeniu.
Nawiewnik jest dobrany poprawnie, jezeli [3]:
- predko$¢ zamierania nie przekracza dopuszczalnej predko$ci w strefie przebywania ludzi,
- rbznica temperatury pomiedzy temperaturg powietrza w strudze w odlegtosci réwnej
zasiegowi a powietrzem w strefie przebywania ludzi nie przekracza wartosci dopuszczalnej,
- poziom mocy akustycznej nie przekracza dopuszczalnego natezenia dzwieku w
pomieszczeniu.

Tabela Wartosci zalecanych predkosci wyplywu
. powietrza z nawiewnikow [5]

Zalecana
Rodzaj pomieszczenia predkosc
vef, [ m/s]
| Sale koncertowe i teatry 3-4
| Sale operacyjne i pokoje chorych 4
_Audytoria, biura, hotele, sale posiedzen, kina . 5
Sale zebran, restauracje, kawiamie, domy towarowe | i
Hale przemyslowe . 7
Dla nawiewnikdw umieszczonych w poblizy strefy 12

przebywania ludzi

Wybér systemu wentylacji lub klimatyzacji pomieszczenia determinuje rodzaj zastosowanych
nawiewnikow. Na rynku istnieje bardzo wiele typéw produktédw o zr6znicowanych konstrukcjach,
ktére majg r6zne zastosowania np. nawiewniki uniwersalne, stosowane w wentylacji komfortu,
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czy specjalne projektowane dla pomieszczen przemystowych o bardzo specyficznych
wymaganiach. Prawidtowy dobér typu i rozmieszczenia tych elementow jest jednym z
najistotniejszych zadan podczas projektowania wentylacji i klimatyzacji, majgcym wptyw na
ocene systemu wentylacyjnego badz klimatyzacyjnego przez uzytkownikéw. Dlatego bardzo
istotne jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na ten etap projektowania.
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