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Z punktu widzenia projektanta instalacji klimatyzacyjnych, najlepszym sposobem na
Zapewnienie w obiektach muzealnych i wystawienniczym wymaganych parametrow
powietrza wewnetrznego jest oczywiscie wykonanie nowoczesnej instalacji
klimatyzacyjnej, umoZzliwiajacej utrzymanie wymaganych wartosci parametrow powietrza
w Sciste okreslonych granicach, wynikajacych z wymagan przedstawianych przez
konserwatorow dziet sztuki. W niniejszym artykule, rozpoczynajacym cykl publikacji
dotyczacy przechowywania dziet sztuki, Autorka przedstawita podstawowe zjawiska
fizyczne mogace powodowac degradacje zabytkow, ktorych znajomos¢ wydaje sie byc
potrzebna rowniez i projektantom podczas prac przygotowujgcych ich do projektowania
instalacji klimatyzacyjnych w muzeach, galeriach, bibliotekach i archiwach.

Na stan zachowania zbiorow gromadzonych, przechowywanych i udostepnianych w
muzeach, archiwach wptyw majg bardzo rézne czynniki, a skutki ich oddziatywania kumulujg sie
przez lata. Stan zachowania zbiorow zalezy w duzym stopniu od warunkéw klimatu
wewnetrznego, w ktérym sg przechowywane: temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza,
stezenia zanieczyszczen gazowych (takich jak np. dwutlenek siarki i tlenki azotu) oraz pytowych
w powietrzu wewnetrznym, sposobu oswietlenia i stopnia naswietlenia. Na ich stan ma wptyw
takze indywidualna odpornos¢ przedmiotéw na oddziatywanie wszystkich czynnikdéw
zewnetrznych. | tak na przyktad stary druk z XVII wieku jest w obecnych czasach trwalszy od
ksigzki wydrukowanej np. pod koniec XIX wieku, mimo ze jest od niej 0 200 lat starszy.
Zjawisko to jest skutkiem wykonania starego druku po prostu z lepszych materiatow. W potowie
XIX wieku do produkcji papieru jako zrédta widkien zaczeto stosowac drewno, czego
konsekwencjag byto zmniejszenie odpornosci papieru na czynniki zewnetrzne, a do zaklejenia
papierow zaczeto uzywac kalafonii, co prowadzito do zakwaszania papieru [1].

A zatem rozwazajgc wptyw Srodowiska na przechowywane zbiory, trzeba takze bra¢ pod
uwage ich specyficzne, indywidualne cechy, jak réwniez ich "zyciorys", czyli m.in. sposéb ich
uzytkowania, przechowywania w ciggu catego okresu ich istnienia, gdyz zdarza sie, ze
przedmiot przeniesiony do $rodowiska, zdawatoby sie na podstawie wiedzy konserwatorskiej,
dla niego optymalnej, a przechowywany uprzednio przez wiele lat w warunkach odmiennych,
Zle reaguje na zmiane klimatu ulegajac degradacii.

Ze wzgledu na rézne zalecenia dotyczace jakosci i czystosci powietrza wewnetrznego,
pomieszczenia muzealne, archiwa i biblioteki mozna podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie
(tabela 1). Jedna z nich tworza grupy pomieszczen, w ktorych wymagania dotyczace powietrza
sg okreslane w oparciu o komfort cieplny przebywajacych w nich oséb. Drugg grupa sg
pomieszczenia, w ktérych wymagania klimatyczne sg Scisle zwigzane z optymalnymi
warunkami przechowywania przedmiotow. Poza koniecznoscig zapewniania dzietom sztuki
jako$ci i czystosci powietrza sprzyjajacym ich przechowywaniu i ekspozycji, kolejnym
problemem jest konstrukcja i wykonczenie budynku, w ktérym sie one znajdujg. Czesto sie
bowiem zdarza, ze w budynku, w ktérym sa przechowywane zbiory, bez dodatkowych
rozwigzan technicznych, nie jest mozliwe zapewnienie wymaganych warunkéw srodowiska
wewnetrznego.

W celu zapewnienia wtasciwych, ze wzgledu na wymagania zdrowotne (okre$lone dla ludzi)
oraz konserwatorskie (okreslone dla przedmiotéw zabytkowych), parametréw powietrza,
pomieszczenia mozna rozpatrywac na trzy sposoby. Pierwszy sposob - kolekcja kontra obszary
nie przeznaczone na zbiory, obszary ogolnie dostgpne kontra obszary przeznaczone tylko dla
personelu, obszary "zanieczyszczone" kontra obszary "czyste". Taki podziat pomieszczen
pomaga wyodrebni¢ pomieszczenia charakteryzujgce sie réznymi wymaganiami dotyczacymi
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jakosci i czystosci powietrza, wielko$ci doprowadzanego strumienia powietrza zewnetrznego,

strategii rozwigzania instalacji klimatyzacyjnych, itp. Podstawowym wymaganiem jest
oczywiscie zaprojektowanie oddzielnych instalacji klimatyzacyjnych (lub ich strefowanie) dla
kazdej z wymienionych grup pomieszczen (o takich samych lub zblizonych cechach i

wymaganiach).

Chociaz czesto zdarza sie, ze podjecie decyzji dotyczacej jakosci powietrza wewnetrznego,
szczegoblnie w przypadku kolekcji mieszanych, jest wynikiem kompromisu pomiedzy wieloma,
wzajemnie sprzecznymi wymaganiami klimatycznymi w zakresie przechowywania i ekspozycji
dziet sztuki wykonanych z r6znorodnych materiatéw. Zdefiniowanie wymagan dla
poszczegOlnych pomieszczen ekspozycyjnych wynika bezposrednio z przeznaczenia danego

obiektu.
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emitowanych zanieczyszczen powietrza [1)
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Biorac pod uwage specyficzne wymagania dotyczace zapewnienia wtasciwych parametrow
powietrza mozna rozpatrywac nastepujace przypadki [1]:

- muzea, biblioteki, archiwa (zbiér kolekcji) - celem projektanta jest stworzenie w catym
budynku srodowiska o ujednoliconych warunkach cieplno-wilgotnosciowych i takiej samej
jakosci oraz czystosci powietrza wewnetrznego. Nalezy zatem przewidzie¢ najlepsze warunki
Srodowiskowe do przechowywania kolekcji mieszanej, sktadajacej sie z obiektow o réznych,
indywidualnych wymaganiach klimatycznych. Czasami, cho€ nie jest to reguta, w muzeach jest
prezentowany ten sam rodzaj dziet sztuki. Jesli muzeum jest podzielone na strefy ekspozyciji
poszczegblnych grup obiektow o takich samych wymaganiach srodowiskowych, wéwczas dla
kazdej z nich mozna zapewni¢ wymagane, specyficzne parametry powietrza;

- kolekcje (zbior dziet sztuki) - celem projektanta jest stworzenie klimatu o indywidualnych
cechach wynikajacych z wymagan przechowywania prezentowanej kolekcji. Czasami, choc¢ nie
jest to reguta, kolekcja sktada sie z dziet sztuki o identycznych wymaganiach srodowiskowych,
np. zbiér monet, zbor fotografii, zbior starodrukow, itp.;

- artefakt (grupa materiatow) - celem jest stworzenie dla konkretnego dzieta sztuki
indywidualnego klimatu wewnetrznego (warunki cieplno-wilgotnosciowe, osadzanie sie
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zanieczyszczen, itp.) odpowiedniego do jego przechowywania, zaréwno dla kazdego z
materiatow wykorzystanych do wykonania danego obiektu, jak réwniez dla catego dzieta sztuki.
Niektore dzieta sztuki wykonane sg tylko z jednego rodzaju materiatu, np. pojedyncza kartka nie
zapisanego papieru lub przedmiot wykonany z mineratu i wowczas wystarczy zdefiniowac
warunki przechowywania dla konkretnego obiektu;

- materiat - celem jest stworzenie indywidualnego mikroklimatu i osadzania zanieczyszczen
ze wzgledu na warunki przechowywania danego materiatu.

()

Temperatura powietrza

Najbardziej znaczacym wptywem temperatury powietrza na srodowisko
przechowywania obiektéw zabytkowych jest jej oddziatywanie na wielko$¢ wilgotnosci
wzglednej powietrza. Nagte zmiany warto$ci temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
bedg powodowac pecznienie oraz kurczenie materiatdw, z ktdrych wykonano dany obiekt lub
caly przedmiot. Tak jak wczeéniej opisano, takie zmiany wynikajg z dgzenia do zréwnania
cieplno-wilgotno$ciowych parametrow przedmiotu z warunkami panujgcymi w Srodowiskiem
otaczajacym. Przedmioty sg czesto wykonane z wigcej niz jednego rodzaju materiatu.
Odpowiedzig kazdego z materiatdw na ciSnienie pary wodnej w powietrzu jest dostosowanie
jego réwnowaznej zawarto$ci wilgoci przy réznych wilgotnoéciach wzglednych powietrza. Od
ilosci danego rodzaju materiatu w obiekcie zabytkowym zalezy wielkos¢ naprezen,
powstajgcych w wyniku pecznienia i kurczenia materiatow.

Podwyzszona temperatura powietrza w otoczeniu, takze nagrzewanie samych
przedmiotéw bardzo przyspiesza procesy destrukcji wszelkich zabytkéw i dlatego istotne jest,
aby utrzymywac jg na mozliwie najnizszym poziomie [16].

Tabela 7. Prryeryny | skutki niewladciwe] temporatury powietrza w obiektach muzealnych |
i sposoby cgraniczenia tego zjawiska [13]
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W tabeli 7 przedstawiono przyczyny i skutki wystepowania nieodpowiedniej wartosci
temperatury powietrza na zabytki.

()

Podsumowanie
Chcielibysmy, aby dzieta sztuki i zabytki architektury przetrwaty w niezmienionym stanie
przez nieskonczenie diugi czas. Jednak przekazanie przysztym pokoleniom dziet sztuki w ich
niezmienionej formie jest zadaniem trudnym i wymagajacym olbrzymiej wiedzy i umiejetnosci
konserwatorskich. Do dziatan w tym zakresie nalezg nie tylko prace konserwatorskie polegajace
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na przywroceniu uszkodzonemu dzietu sztuki jego piekna i zapobieganiu jego dalszej
degradacji, lecz takze na przeciwdziataniu powstawaniu uszkodzen przez stwarzanie
korzystnego do przechowywania zabytkowych przedmiotéw warunkéw $rodowiskowych. W celu
stworzenia stabilnych i optymalnych dla danych przedmiotoéw warunkéw Srodowiskowych
dobrym rozwigzaniem bytoby zaprojektowanie i wykonanie instalacji klimatyzacyjnych. Cho¢ w
Polsce takie rozwigzanie ze wzgledoéw ekonomicznych, nie moze by¢ wszedzie realizowane,
jest to kierunek ktory bedzie wyznaczat wspdlny obszar zainteresowan zawodowych dla
konserwatorow zabytkow i projektantdéw instalacji klimatyzacyjnych. W niniejszym artykule,
rozpoczynajacym cykl publikacji dotyczacy przechowywania dziet sztuki, Autorka przedstawita
podstawowe zjawiska fizyczne mogace powodowaé degradacje zabytkow, ktérych znajomosc
wydaje sie by¢ potrzebna rowniez i projektantom podczas prac przygotowujgcych ich do
projektowania instalacji klimatyzacyjnych w muzeach, galeriach, bibliotekach i archiwach.
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