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Naturalne czynniki chtodnicze nie szkodzace warstwie ozonowej i 0 nieznacznym
wptywie na efekt cieplarniany zyskujg coraz bardziej na znaczeniu. Dla takich czynnikéw
do dyspozycji mamy caly szereg olejow, ktory zostanie przedstawiony w artykule. Po
wycofaniu z uzytkowania w roku 1987, zgodnie z Protokotem Montrealskim, substanciji
zawierajacych chlor i niszczacych ozon, CFC i HCFC, réwniez poddano krytycznej
dyskusji czynniki fluorowe, jak R134a, R404A i in., w zwiazku z ich oddziatywaniem na
efekt cieplarniany. Zastosowanie alternatywnych czynnikéw chtodniczych, jak amoniak
(NH3, R717), izobutan (R600a) i dwutlenek wegla (CO >, R744) przybiera na znaczeniu.
Ponadto do dyspozycji w chtodnictwie pozostajg takie weglowodory, jak np. propan
(R290), propylen (R1270) oraz mieszanina amoniaku z eterem dwumetylowym (R723). Te
czynniki pokrywajg szeroki zakres zastosowan w chifodnictwie.

Olej a czynnik chtodniczy

Podstawowym zadaniem olejéw chtodniczych jest smarowanie sprezarek. Olej powinien
rowniez odprowadzac ciepto powstajgce w szczelinach smarowniczych i uszczelniaé przestrzen
roboczg sprezarki. Olej wchodzi przy tym w kontakt z czynnikiem chtodniczym, w wyniku czego
moze dochodzi¢ do pewnych zmian wtasnosci obu substancji. Podstawowym zatozeniem jest
zachowanie trwatosci chemicznej zaréwno oleju, jak i czynnika chtodniczego.

Ponadto nalezy jeszcze uwzglednié takze inne kryteria, aby obieg chtodniczy dziatat bez
zarzutu. Zwtaszcza chodzi tu o rozpuszczalnos¢ od cisnienia, temperatury i rozpuszczalnosci
czynnika w oleju, a przez to minimalna grubos¢ warstwy smaru, nie powinna by¢ nizsza od
okredlonych wartosci. Ta minimalna lepkos¢ jest niezbedna, aby wytworzy¢ nosng warstwe
smaru. Gdy to nie ma miejsca, mogg powstaé punkty, w ktérych powierzchnie metalowe trg o
siebie bezposrednio, przez co sie szybko zuzywaja.

Powierzchnia metalowa

Olej

Powierzchnia metalowa

Powierzchnia metalowa

Powierzchnia metalowa

Tarcie dwéch powierzchni metalowych powinno przebiegac¢ zawsze bez bezposredniego
kontaktu tych powierzchni, a za posrednictwem warstwy cieczy (rys. 1). Graniczna wartos¢
niezbednej lepkosci roboczej w wiekszos$ci sprezarek chtodniczych wynosi od 8 do 10 mm?/s.
Warto$¢ ta moze bardzo szybko spasc na skutek rozpuszczenia czynnika chtodniczego w oleju.
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Oleje do zastosowan w obiegach amoniakalnych

Konwencjonalne oleje oparte na ropie asfaltowej, na alkilobenzenie i/lub na polialfaolefinach
Zle rozpuszczajg sie w amoniaku i nie mieszajg sie z nim. Oleje przeznaczone do wspétpracy z
amoniakiem muszg zatem w panujgcych tam temperaturach parowania i w warunkach
stosowania wykazywacé dobrg ptynnos$¢, aby unikngé uszkodzenia urzadzen. W zasadzie do
zastosowan w obiegach amoniakalnych stosuje sie oleje mineralne o klasie lepkosci wg 1ISO
VG, rownej 32, 46 i 68 (lepkosé kinematyczna w mmz2/s przy 40°C).

Wzrost lepkosc

Reniso KC 68 Reniso S 68 Reniso Synth 68
olej mineralny alkilobenzen PAD

W rachube wchodzg takze oleje alkilobenzenowe (alkilatowe) ISO VG 68. Réwniez oleje
syntetyczne polialfaolefinowe, dzieki ich doskonatej ptynnosci, znajdujg coraz szersze
zastosowanie. Poniewaz amoniak nie wykazuje rozpuszczalnosci z wymienionymi wyzej olejami
chtodniczymi, nalezy zapewnié dobrg ptynno$c¢ tych olejow przy odpowiednich temperaturach
parowania amoniaku. Zwtaszcza parowniki ptytowe o matych przekrojach przeptywowych
stawiajg wysokie wymagania odno$nie do ptynnoéci oleju. (...)

Oleje stosowane z weglowodorami

Zastosowania izobutanu (R600a): mineralne oleje addytywne o niskiej lepkosci

Stosowny przez diugie lata w chtodziarkach domowych czynnik chtodniczy R134a jest
obecnie w Europie zastepowany w znacznej czesci weglowodorem (izobutanem - R600a).
Oprécz aspektow ekologicznych przemawia za tym efektywnos¢ energetyczna. Dla
zaoszczedzenia energii w pierwszym rzedzie rozwaza sie optymalizacije izolacji termicznej i
udoskonalanie sprezarek. Nalezy przy tym redukowaé za pomocg coraz mniej lepkich olejow
zuzycie energii spowodowane takze wewnetrznym tarciem oleju. Najnowsze trendy zmierzajg
ku dodawaniu do olejéw chtodniczych domieszek przeciwutleniajacych, dziatajgcych
synergicznie, jako ochrona przeciw $cieraniu. Przyktadowo do olejéw serii RENISO WF stosuje
sie dodatek AW (antiwear). Nowoczesne sprezarki hermetyczne sg smarowane mineralnymi
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olejami rafinowanymi ISO VG 7 i ISO VG 5. Stosuje sie takze, zwtaszcza w krajach
pozaeuropejskich, oleje o wyzszej lepkosci ISO VG 10 lub 15.Dzieki zmniejszeniu lepkosci
olejéw z 10 do 7 mm?/s mozna znacznie obnizyé zuzycie energii przez sprezarki.Te niskie
lepkosci olejow sg jeszcze zmniejszane w wyniku rozcienczenia izobutanu, ktory dzieki swojej
budowie chemicznej bardzo dobrze rozpuszcza sie w olejach mineralnych. Aby sprostaé
szczegoblnym wymaganiom przy stosowaniu R600a, do olejow chtodniczych serii RENISO WF
dodaje sie specjalne srodki. Zastosowania mieszaniny propanu (R290) i propylenu (R1270):
alkilobenzeny i poliestryDo zastosowan wraz z czynnikami chtodniczymi - propanem i
propylenem, jak tez, ze stosowanym przy temperaturze parowania do -80 °
C etanem, sg do dyspozycji rézne typy olejow chtodniczych. Dzieki dobrej rozpuszczalnosci w
weglowodorach, sprawdzity sie oleje alkilobenzenowe serii RENISO S/SP. Przy pompach ciepta
napedzanych propanem/propylenem, istniejg obszerne do$wiadczenia z olejem RENISO SP
100. Obok dobrej rozpuszczalnoéci w weglowodorach, specjalne dodatki przeciw $cieralnosci
zapewniajg wystarczajgce smarowanie takze w warunkach tarcia mieszanego. Réwniez, dzieki
korzystnej zaleznoéci lepkosci od temperatury (VI > 120), stosuje sie olej poliestrowy RENISO
TRITON SE/SEZ. (...)

Podsumowanie

Dla naturalnych czynnikéw chtodniczych do dyspozyciji jest caty szereg olejéw chtodniczych
(p. tab. 2).W zastosowaniach z amoniakiem oleje oparte na alkilatach lub polialfaolefinach
wykazujg przewage nad olejami mineralnymi, przede wszystkim ze wzgledu na lepsze warunki
przeptywu chtodu i stabilno$¢ termiczng. Dla urzgdzenia zamiana olejéw mineralnych na
syntetyczne oznacza mozliwo$é wydtuzenia okreséw miedzyserwisowych. Sprezarki
hermetyczne w chtodziarkach domowych, ze wzgledu na oszczedno$ci energetyczne, w coraz
wiekszym stopniu wspotpracujg ze specjalnymi olejami parafinowymi o niskiej lepkoéci i bardzo
dobrych wiasnosciach, gdy idzie o wymiane ciepta. Zastosowanie specjalnych dodatkéw nie jest
tu konieczne. Dzieki dodatkom przeciw $cieralno$ci, smarowanie elementéw sprezarek odbywa
sie w obszarze tarcia mieszanego. W zwigzku z ich dobrg mieszalnoscig i stabilnoscig w
wysokich temperaturach, oleje poliolestrowe sg z powodzeniem od lat stosowane we
wspotpracy z CO», w chtodnictwie przemystowym. Wysokie cidnienia i duza rozpuszczalnosc
CO 2 wymagajg stosowania dodatkéw przeciw Scieralnoéci dla ochrony
sprezarek przed przedwczesnym zuzyciem. W mniejszym zakresie sg stosowane takze oleje o
niewielkiej mieszalno$ci: polialfaolefiny i glikole polialkilenowe.
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